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(§) Warrneubertrager und Verfahren zur Herstellung eines Warmeubertragers 

@ Die Erfindung betrifft einen Warrneubertrager, insbe- 
sondere einen Verdampfer fur eine Fahrzeugklimaanlage, 
mit wenigstens einem Sammelkasten aus Metail mit ei- 
nem Bodenabschnitt zum Anschluss von Warmeubertra- 
gungsrohren und wenigstens einem Langsseitenab 
schnitt. 

ErfindungsgemaS weisl der Langsseitenabschnitt An- 
schlussoffnungen auf, die mit wenigstens einem an dem 
Langsseitenabschnitt befestigten Anschlussflansch ver- 
sehen sind. 

Verwendung z. B. bei Fahrzeugklimaanlagen. 
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Beschreibung 

[00011 Die Erfindung betrifft eincn Wanneubertragcr, ins- 
besondere einen Verdampfer fur eine Fahrzeugklimaanlage, 
mit wcnigstens einem Sammelkastcn aus Metall mil einem 5 
Bodenabschnitt zurn Anschluss von Warmeubertragungs- 
rohren und wcnigstens einem Langsseitenabschnitt. Die Er- 
findung betrifft auch ein Verfahren zur Herslellung eines 
Warmeubertragers. 

[0002] Aus der Offenlegungsschrift DE 1 98 26 881 A 1 isi 10 
ein Warmeiibertrager mit wcnigstens einem Sammelkastcn 
aus Blech bekannt. Der Sammelkasten ist in Langsrichtung 
in zwei Kammern unterteilt, wobei in den Boden des Sam- 
melkastens die Enden von zwei Reihen hintereinander ange- 
ordneter Flachrohre eingesetzt sind. Der Bodenabschnitt, 15 
zwei Langsseitenabsehnitte sowie zwei Deckeiabschnitte 
der beiden Kammern und eine Trennwand zwischen den 
Kammern sind aus cincr vorbcrcitctcn Platinc durch Abbic- 
gen um Langskanten einstiickig hergestellt. Die Stimseiten 
des Sammelkastens werden durch aufgesetzte Deckel ver- 20 
schlossen, wobei in einen der Deckel Anschlussrohre einge- 
setzl sind, iiber die der Warmeiibertrager an einen Kreislauf 
angeschlossen werden kann. Eine Anpassung des Warme- 
ubertragers an eine bestimmte Einbausituation erfolgt durch 
Einselzen angepasster Anschlussrohre in den Wanneiiber- 25 
trager wahrend des Herstellungsprozesses. 
[0003] Mit der Erfindung soil ein einfacher und kosten- 
gunstiger Aufbau eines Warmeubertragers erreicht werden. 
[0004] ErfindungsgemaB ist hierzu ein Warmeubertrager, 
insbesondere ein Verdampfer fur eine Fahrzeugklimaanlage, 30 
vorgesehen, der wenigstens einen Sammelkasten aus Metall 
mit einem Bodenabschnitt zum Anschluss von Warmeiiber- 
tragungsrohren und wenigstens einem Langsseitenabschnitt 
aufweist. ErfindungsgemaB weist der Langsseitenabschnitt 
Anschlussoffnungen auf, die mit wenigstens einem an dem 35 
Langsseitenabschnitt befestigten Anschlussflansch versehen 
sind. Das Vorsehen von Anschlussoffnungen am Langssei- 
tenabschnitt ermoglich einen sogenannten Langsanschluss, 
bei dem ein von dem Warmeiibertrager quer zur Luftstrb- 
mungsrichtung benotigter Bauraum vollstandig fiir den 40 
Warmeubertrager- oder Verdampferblock genutzt werden 
kann. ohne dass quer zur Stromungsrichtung noch Bauraum 
fur Anschlussrohre erforderlich ware. Das Vorsehen der An- 
schlussoffnungen im Langsseitenabschnitt, d. h. unmittelbar 
am Sammelkasten, fLihrt zu einem einfachen Aufbau ohne 45 
zusatzliche Bauteile. Indem ein Anschlussflansch am 
Langsseitenabschnitt befestigt ist, kann ein Expansionsven- 
til- oder Rohrgruppenanschluss in den Sammelkasten inte- 
griert werden. Damit kann der erfindungsgemaBe Warme- 
iibertrager universell eingesetzt werden, da zur Anpassung 50 
an eine spezielle Einbausituation lediglicb die an den An- 
schlussflansch anzuschb'eBende Rohrgruppe verandert wer- 
den muss, der Herstellungsprozess des Warmeubertragers 
mit integriertem Anschlussflansch selbst aber unverandert 
bleiben kann. Die Integration eines Expansionsventils am 55 
Sammelkasten ermoglicht kurze Stromungswege und einen 
geringen Druckabfall. 

[0005] Das der Erfindung zugrundeliegende Problem wird 
auch mit einem Warmeiibertrager insbesondere einem Ver- 
dampfer fiir eine Fahrzeugklimaanlage, gelost, bei dem we- 60 
nigstens ein Sammelkasten aus Metall mit einem Bodenab- 
schnitt zum Anschluss von Warmeubertragungsrohren und 
wenigstens einem Langsseitenabschnitt vorgesehen ist, wo- 
bei der Langsseitenabschnitt ebene Anscblussflachen auf- 
weist und in den Anschlussflachcn vorgcschcnc Anschluss- 65 
offhungen von einstiickig angeformten Anschlussrohrstut- 
zen umgeben sind. Durch diese MaBnahmen konnen An- 
schlussrohre direkt an den Sammelkasten angeschlossen 
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und beispielsweise mil diesem verlotet werden. Ebene An- 
schlussflachen und einstiickig angeformte Anschlussrohr- 
stutzen ermdglichen insbesondere bei Sammelkasten mit 
quer zur Langsrichtung ahgerundcten Langsseitenabschnit- 
ten eine passgenaue und stabile Anordnung von Anschluss- 
rohren. Die Anschlussoffnungen konnen auch mit wenig- 
stens einem an dem Langsseitenabschnitt befestigten An- 
schlussflansch versehen sein, der durch einfaches Aufsetzen 
und Einschieben in die Anschlussrohrstutzen ausgerichtet 
werden kann. Der Sammelkasten kann dabei ein- oder mehr- 
stuckig, z. B. mit getrennten Boden- und Deckelbauteilen, 
die die Langsseiten einschlieBen. aufgebaut sein. 
[0006] In Weiterbildung der Erfindung sind die An- 
schlussoffhungen zueinander benachbart angeordnet und 
mit einem gemeinsamen Anschlussflanschbauteil versehen. 
Dadurch ist lediglich ein einziges Flanschbauteil fiir eine 
Eintritts- und eine Austrittsoffnung am Sammelkasten aus- 
zurichtcn und anzubringen. Die Hcrstcllung des Warme- 
ubertragers wird dadurch vereinfacht. Eine Trennung der 
Eintritts- und Austrittsstromung kann durch eine TVennwand 
zwischen den Anschlussoffnungen im Sammelkasten erfol- 
gen. 

[0007] In Weiterbildung der Erfindung weist wenigstens 
eine der Anschlussoffnungen einen allgemein ovalen Quer- 
schnitl auf, wobei eine langere Achse des ovalen Quer- 
schnitts sich im wesentlichen in Langsrichtung des Sammel- 
kastens erstreckt. Mit dieser MaBnahme kann beispielsweise 
ein grbBerer Querschnitt einer AustrittsofThung erreicht 
werden, ohne eine durch die konstruktive Gestaltung des 
Sammelkastens oder einen begrenzten Bauraum vorgege- 
bene Hohe der Anschlussoffnungen zu uberschreiten. 
[0008] Als weiterbildende MaBnahme ist vorgesehen, 
dass der Bodenabschnitt, der wenigstens eine Langsseiten- 
abschnitt und ein Deckelabschnitt einstiickig ausgebildet 
sind. Durch einstiickige Ausbildung des Bodenabschnitts, 
des Langsseitenabschnitts und des Deckelabschnitts wird 
die Anzahl abzudichtender StoBstellen verringert. 
[0009] In Weiterbildung der Erfindung ist der Sammelka- 
sten aus einem vorbereiteten rohrformigen Korper gefonnt. 
Beispielsweise kann der Sammelkasten aus einem extrudier- 
ten Profil hergestellt werden, wodurch sich ein einfacher 
Aufbau ergibt und in Langsrichtung des Sammelkastens ge- 
sehen keine StoBstellen von Bauteilen abzudichten sind. 
[0010] Es ist ebenfalls vorteilhaft, wenn der Sammelka- 
sten aus einer vorbereiteten Platine geformt ist. Als Blech- 
biegeteil ist ein solcher Sammelkasten kostengiinstig her- 
stellbar. 

[0011] In Weiterbildung der Erfindung ist der Sammelka- 
sten mit zwei Reihen hintereinander angeordneter Warme- 
ubertragungsrohre verbunden, und es sind Mittel zum mehr- 
fachen Umlenken einer Fluidstrbmung im Warmeiibertrager 
zwischen Abschnitten von Warmeubertragungsrohren der 
einen Reihe und Abschnitten von Warmeubertragungsroh- 
ren der anderen Reihe vorgesehen. Dadurch ergibt sich eine 
gleichmaBigere Temperaturverteilung als bei lediglich ein- 
facher Umlenkung der Fluidstrbmung im Warmeiibertrager. 
Zur Umlenkung der Fluidstrbmung sind beispielsweise 
Quer- und Langs wande im Sammelkasten vorgesehen. 
[0012] Als weiterbildende MaBnahme ist ein zweiter Sam- 
melkasten vorgesehen. der mittels der Warmeubertragungs- 
rohre mit dem ersten Sammelkasten verbunden ist, wobei 
die Mittel zum mehrfachen Umlenken so ausgebildet sind, 
dass die Fluidstrbmung nach Eintritt in den ersten Sammel- 
kasten einen ersten Abschnitt von Warmeubertragungsroh- 
ren cincr ersten Rcihc durchstrbnit, in den zweiten Sammel- 
kasten gelangt, in Querrichtung umgelenkt wird und einen 
ersten Abschnitt von Warmeubertragungsrohren einer zwei- 
ten Reihe durchstromt, in den ersten Sammelkasten gelangt, 
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in Langsrichtung umgelenkt wird und einen zweiten Ab- 
schnitt von Warmeubertragungsrohren der zweiten Reihe 
durchstromt, in den zweiten Sammelkasten gelangt, in 
Langsrichtung umgelenkt wird und einen dritten Abschnitt 
von Warmeubertragungsrohren der zweiten Reihe durch- 5 
stronit, in den ersten Sammelkasten gelangt, in Querrich- 
lung umgelenkt wird und einen dritten Abschnitt von War- 
ineubertragungsrohren der ersten Reihe durchstromt, in den 
zweiten Sammelkasien gelangt in Langsrichiung umgelenkt 
wird und einen zweiten Abschnitt von Warmeiibertragungs- 10 
rohren der ersten Reihe durchstromt, in den ersten Sammel- 
kasten gelangt und aus diesera austritt. Dadurch wird eine 
fur den vorgesehenen Fluidanschluss an einem Langsseiten- 
abschnitt des SammeLkastens besonders geeignete Fluidfuh- 
rung im Warmeubertrager bereitgestellt, die fur eine gleich- 15 
mafiige Temperaturverteilung der durch den Warmeubertra- 
ger hindurchtretenden Luft sorgt. Beispielsweise trifft eine 
Luftstromung durch den Warmeubertrager zucrst auf die cr- 
ste Reihe der Warmeubertragungsrohre. 

[0013] Das der Erfindung zugrundeliegende Problem wird 20 
auch durch ein Verfahren zur Herstellung eines Warmeuber- 
tragers gelost, bei dem ein Schritt des Innenhochdruckver- 
formens des vorbereiteten rohrformigen Korpers vorgese- 
hen ist. Auf diese Weise konnen. Anschlussflachen, An- 
schlussrohrstutzen und Einzuge im Sammelkasten fur die 25 
Verbindung mit Warmeiibertragungsrohren einfach und mit 
geringen Toleranzen ausgeformt werden. 
[0014] GemaB der Erfindung ist auch ein Verfahren zur 
Herstellung eines Warmeubertragers vorgesehen, bei dem 
ein Schritt des Abbiegens der vorbereiteten Platine um 30 
Langskanten zur Bildung des wenigstens einen Langsseiten- 
abschnitts und des Deckelabschnitts vorgesehen ist, wobei 
gemeiusam mit dem Schritt des Abbiegens ein Ausforinen 
von Anschlussflachen und/oder Anschlussrohrstutzen er- 
folgt. Dadurch konnen fur die Anordnung von Anschluss- 35 
offhungen vorgesehene, vorzugsweise ebene Anschlussfla- 
chen gleichzeiug mit dem Biegevorgang bei der Herstellung 
des Sammelkastens ausgebildet werden. Insbesondere bei 
Sammelkasten mit abgerundeten Seiten sind Aus- oder Ein- 
pragungen zur Schaffung von ebenen Anschlussflachen er- 40 
forderlich. Gleichzeiug mit dem Biegevorgang konnen auch 
Anschlussrohrstutzen ausgeformt werden, die das Ausrich- 
ten eines aufzusetzenden Anschlussflansches erleichtern. 
Gleichzeitig mit dem Ausformen Yon Anschlussflachen und/ 
oder Anschlussrohrstutzen konnen auch die Anschlussoff- 45 
nungen selbst eingebracht werden, wobei vorteilhafterweise 
mehrere Anschlussflachen, beispielsweise symmetrisch an 
dem Langsseitenabschnitt verteilt, ausgeformt werden, wo- 
bei dann nur die Anschlussflachen mit Anschlussoffnungen 
versehen werden, deren Lage fur den vorgesehenen An wen- 50 
dungsfall geeignet ist. 

10015] Weitere Merkrnale und Vorteile der Erfindung er- 
geben sich aus den Anspriichen und der Beschreibung im 
Zusammenhang mit den Zeichnungen. In den Zeichnungen 
zeigen: 55 
[0016] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Sammel- 
kastens fur einen erfindungsgemaBen Warmeubertrager ge- 
maB einer bevorzugten Ausfuhrungsform, 
[0017] Fig. 2 den erfindungsgemaBen Warmeubertrager 
gemaB der bevorzugten Ausfuhrungsform, 60 
[0018] Fig. 3 eine schematise he Darstellung einer Fluid- 
stromung in dem Warmeubertrager der Fig. 2, 
[0019] Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines Sammel- 
kastens fur einen erfindungsgemaBen Warmeubertrager ge- 
maB einer zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform und 65 
[0020] Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines Sammel- 
kastens fur einen erfindungsgemaBen Warmeubertrager ge- 
maB einer dritten Ausfuhrungsform der Erfindung. 
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10021] In der Fig. 1 ist ein Sammelkasten 10 dargestellt, 
der einstiickig aus einer vorbereiteten Blechplatine herge- 
stellt ist und einen Boden abschnitt 12 aufweist, der nut 
Durchzugen 14 fur den Anschluss von Warmeuhertragungs- 
rohren versehen ist. Von beiden Langskanten des Bodenab- 
schnitts 12 gehen Langsseitenabschnitte 16 und 18 aus. an 
die sich jeweils ein Deckelabschnitt 20 bzw. 22 anschlieBl. 
Die Deckelabschnitte 20 und 22 treffen oberhalb der Mitte 
des Bodenabschnitts 12 wieder aufeinander und sind in 
Richtung auf den Bodenabschnitt 12 abgebogen. An die 
Deckelabschnitte 20 bzw. 22 schlieBt sich jeweils ein Zwi- 
schenwandabschnitt 24 bzw. 26 an. Die Zwischenwandab- 
schnitte 24 und 26 liegen aneinander an und stoBen mit ihren 
Stirnseiten an den Bodenabschnitt 12 an. Auf diese Weise 
sind in dem Sammelkasten 10 zwei in Langsrichtung des 
Sammelkastens 10 verlaufende Sammelkanale ausgebildet, 
die uber Offnungen 28 in den Zwischenwandabschnitten 24 
und 26 mitcinandcr in Verbindung stehen. Der Langsseiten- 
abschnitt 16 des Sammelkastens 10 weist eine Eintrittsoff- 
nung 30 und eine Austtittsoffnung 32 auf. Die Eimrittsdff- 
nung 30 und die AustrittsofTnung 32 sind im Bereich einer 
Auspragung 34 des Langsseitenabschnitts 16 vorgesehen, 
durch die eine ebene Flache fur die Anordnung der An- 
schlussoffnungen 30 und 32 geschaffen ist. Die Eintrittsoff- 
nung 30 sowie die Auslriusoflnung 32 sind jeweils von ei- 
nem Anschlussrohrstutzen 36 bzw. 38 umgeben. Durch die 
Anschlussrohrstutzen 36 und 38 wird das Aufsetzen und 
Ausrichten eines Anschlussflansches wesentlich erleichtert. 
Auch stent fur eine Lotverbindung eine groBere Verbin- 
dungsflache zur Verfiigung. 

[0022] Wahrend die Eintrittsoffnung 30 kreisrund ausge- 
fuhrt ist, weist die AusuittsdfTnung 32 einen ovalen Quer- 
schnitt auf, wobei sich eine langere Achse des ovalen Quer- 
schnitts in Langsrichtung des Sammelkastens erstreckt. Auf 
diese Weise kann ein groBerer Querschnitt der AustrittsofT- 
nung 32 gegeniiber der Eintrittsofrhung 30 realisiert werden, 
ohne eine durch die abgerundete Form des Langsseitenab- 
schnitts 16 und die Abmessungen der Auspragung 34 vorge- 
gebene Hone der Anschlussoffnungen 30 und 32 zu iiber- 
schreiten. 

[0023] In der Darstellung der Fig. 2 ist ein Warmeubertra- 
ger 40, beispielsweise ein Verdampfer einer Fahrzeugkli- 
maanlage, gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung zu erkennen, der mit dem in der Fig. 1 dargestell- 
ten Sammelkasten 10 sowie einem zweiten Sammelkasten 
42 versehen ist. Die Sammelkasten 10 und 42 sind durch 
Warmeubertragungsrohre verbunden, die in der Darstellung 
der Fig. 2 mit einer Verkleidung 44 versehen sind. Die Stira- 
seiten der Sammelkasten 10 bzw. 42 sind mit aufgesetzten 
Deckeln 46 bzw. 48 verschlossen. 

[0024] Am Langsseitenabschnitt 16 des Sammelkastens 
10 ist ein Anschlussflanschbauteil 50 befestigt, das einen 
mit der Eintrittsoffnung verbundenen Rohrflansch 52 sowie 
einen mit der AustrittsofTnung verbundenen Rohrflansch 54 
aufweist. Der Rohrflansch 54 weist einen gegeniiber dem 
Rohrflansch 52 groBeren Durchmesser auf, wobei die Quer- 
schnitts flache des Rohrflansches 54 im wesentlichen der 
Querschnittsflache der AustrittsofTnung entspricht. Mittels 
des Rohrflansches 54 wird der ovale Querschnitt der Aus- 
trittsofTnung in einen kreisrunden, fur den Anschluss kon- 
ventioneller Rohrleitungen geeigneten Querschnitt uber- 
fuhrt. 

[0025] Das Anschlussflanschbauteil 50 ist auf die benach- 
bart zueinander angeordneten Anschlussoffnungen aufge- 
sctzt und an den Anschlussrohrstutzen der Anschlussoffnun- 
gen befestigt. Am Anschlussbauteil 50 kann unmittelbar ein 
Expansionsvenul oder eine an eine spezieUe Einbausituation 
angepasste Rohrgruppe befestigt werden. 
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[0026] In der schematischen Darstellung der Fig. 3 ist der 
Verlauf ciner Fluidstromung in dem Warmeubertrager 40 
der Fig. 2 verdeutlicht. Einc durch den Warmeubertrager 40 
hindurchtretendc Luftstromung ist durch Pfeile 56 angedeu- 
tet. Der Warmeubertrager 40 weist den Sammelkasten 10 5 
sowie den Sammelkasten 42 auf, die durch eine erste Reihe 
58 und eine zweite Reihe 60 von Warrneubertragungsrohren 
initeinander verbunden sind. 1m einzelnen verbindet die er- 
ste Reihe 58 von Warrneubertragungsrohren einen Sammel- 
kanaJ 62 des erstcn Sanimclkasiens 10 init einem Sammel- 10 
kanaJ 64 des zweiten Sainmelkastcns 42. Die zweite Reihe 
60 von Warrneubertragungsrohren verbindet einen Sammel- 
kanal 66 des ersten Sammelkastens 10 mit einern Sammel- 
kanal 68 des zweiten Sammelkastens 42. Zur Fuhrung der 
Fluidstromung in dem Warmeubertrager 40 sind zwischen 15 
den Sammelkanalen 62 und 66 des ersten Sammelkastens 10 
sowie zwischen den Sammelkanalen 64 und 68 des zweiten 
Sammelkastens 42 Langswandc vorgesehen, die, wic der 
Fig. 1 zu entnehmen ist, mit Durchgangsoffnungen versehen 
sind. Dartiber hinaus sind in den Sammelkanalen Quer- 20 
wande 70, 72, 74, 76, 78 vorgesehen, die an den vorgesehe- 
nen Stellen eine Durchstromung der Sammel kanale 62, 64, 
66 bzw. 68 in Langsrichtung verhindem. 
[0027] Die FluidsLromung, beispielsweise eine Kaltemil- 
telstromung, trilt, wie durch einen Pfeil angedeulet ist, in die 25 
Eintrittsoffhung 30 und damit in den Sammelkanal 62 des 
ersten Sammelkastens 10 ein. Durch die Trennwand 70 wird 
das Fluid daran gehindert, sich uber die gesamte Lange des 
Sammelkanals 62 zu verteilen und durchstromt daher einen 
ersten Abschnitt A von Warrneubertragungsrohren der erste 30 
Reihe 58 und gelangt in den Sammelkanal 64 des zweiten 
Sammelkastens 42. Im Sammelkanal 64 wird das Fluid 
durch eine Querwand 72 daran gehindert, sich uber die ge- 
samte Lange des Sammelkanals 64 zu verteilen. Die Fluid- 
stromung wird im Sammelkanal 64 vielmehr in Querrich- 35 
tung des Sammelkastens 42 umgelenkt und gelangt uber 
Durchtrittsoffnungen in einer Zwischenwand zwischen den 
Sammelkanalen 64 und 68 in den Sammelkanal 68 des zwei- 
ten Sammelkastens 42. Im Sammelkanal 68 ist eine weitere 
Querwand 74 vorgesehen, so dass sich die Fluidstromung 40 
nicht uber die gesamte Lange des Sammelkanals 68 vertei- 
len kann. Das Fluid durchstromt daher einen ersten Ab- 
schnitt D von Warrneubertragungsrohren der zweiten Reihe 
60 und gelangt in den Sammelkanal 66 des ersten Sammel- 
kastens 10. Im Sammelkanal 66 wird die Fluidstromung in 45 
Langsrichtung des Sammelkastens 10 umgelenkt und stromt 
entlang des Sammelkanals 66, bis sie auf eine Querwand 76 
trifft, die eine weitere Ausbreitung des Fluids entlang des 
Sammelkanals 66 verhindert. Die Fluidstromung andert da- 
her ihre Stromungsrichtung erneut urn 90° und stromt nach 50 
unten durch einen zweiten Abschnitt E von Warmeubertra- 
gungsrohren der zweiten Reihe und gelangt wieder in den 
Sammelkanal 68, befindet sich nun aber auf der anderen 
Seite der Querwand 74. Die Querwand 74 sorgt dafur, dass 
das Fluid im Sammelkanal 68 des zweiten Sammelkastens 55 
42 in dessen Langsrichtung umgelenkt wird. Im Sammelka- 
nal 68 andert das Fluid seine Stromungsrichtung um 90° und 
durchstromt einen dritten Abschnitt F von Warrneubertra- 
gungsrohren der zweiten Reihe 60. Dadurch gelangt das 
Fluid erneut in den Sammelkanal 66 des ersten Sammelka- 60 
stens 10. Im Sammelkanal 66 wird das Fluid in Querrich- 
tung des Sammelkastens 10 umgelenkt und gelangt durch 
eine Zwischenwand zwischen den Sammelkanalen 66 und 
62 in den Sammelkanal 62 des ersten Sammelkastens 10. An 
cincr Ausbreitung in Langsrichtung des Sammelkanals 62 65 
wird das Fluid durch eine Querwand 78 gehindert. Das Fluid 
stromt daher durch einen dritten Abschnitt C von Warrne- 
ubertragungsrohren der ersten Reihe 58 und gelangt in den 
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SammelkanaJ 64 des zweiten Sammelkastens 42. Im Sam- 
melkanal 64 wird das Fluid in Langsrichtung des Sammel- 
kastens 42 umgelenkt und stromt endang des Sammelkanals 
64. bis es auf die Querwand 72 triffL Durch die Querwand 
72 wird das Fluid erneut umgelenkt und stromt durch einen 
zweiten Abschnitt B von Wanrteubertragungsrohren der er- 
sten Reihe 58 nach oben und gelangt schlieBlich in einen 
Abschnitt des Sammelkanals 62 des ersten Sammelkastens 
10, der zwischen den QuerwSnden 70 und 78 liegt. Ausge- 
hend vom Sammelkanal 62 tritt das Fluid dann durch die 
Austrittsoffhung 32 wieder aus dem Warmeubertrager 40 
aus. 

[0028] Durch die beschriebene Fluidfuhrung im Warme- 
ubertrager 40 wird eine auf die Position der Eintrittsoffhung 
30 und der Austrittsoffnung 32 in der Langsseitenwand des 
Sammelkastens 10 abgestimmte Fluidstromung geschaffen, 
die zu einer gleichraaBigen Temperaturverteilung der durch 
den Warmeubertrager 40 hindurchtrctcndcn Luftstromung 
56 fuhrt. 

[0029] Das Fluid kann den Warmeubertrager 40 auch in 
einer, zu der vorstehend geschilderten Reihenfolge umge- 
drehten Reihenfolge durchstromen, so dass das Fluid in die 
Offnung 32 ein- und aus der Offnung 30 austritt. Auch auf 
diese Weise wird eine gleichmaBige Temperaturverteilung 
erreichl. 

[0030] Der in der Fig. 4 perspektivisch dargestellte Sam- 
melkasten 80 ist abnlich zu dem in der Fig. 1 gezeigten 
Sammelkasten 10 einstiickig aufgebaut, weist aber an seinen 
Deckelabschnitten in Querrichtung des Sammelkastens 80 
verlaufende Einpragungen 82 auf, die den Sammelkasten 80 
zusatzlich versteifen. Der Sammelkasten 80 ist mit drei ebe- 
nen Anschlussflachen 84, 86 und 88 versehen. Lediglich die 
Anschlussflachen 84 und 86 sind mit jeweils einer An- 
schlussoffnung versehen. Die Anschlussflachen 84, 86 und 
88 werden bei der Herstellung des Sammelkastens 80 ausge- 
formt und sind symmetrisch uber die Lange des Sammelka- 
stens 80 angeordnet. Nachdem die ebenen Anschlussflachen 
84, 86 und 88 an dem Sammelkasten ausgeformt sind, wer- 
den lediglich diejenigen Anschlussflachen, namlicb die An- 
schlussflachen 84 und 86, mit Anschlussoffnungen verse- 
hen, deren Lage fur die vorgesehene Einbausituation des 
Warmeubertragers geeignet ist. Auf diese Weise kann der 
Sammelkasten 80 an verschiedene Einbausituationen ange- 
passt werden. 

[0031] Der in der perspektivischen Darstellung der Fig. 5 
gezeigte Sammelkasten 90 weist im Unterschied zu den in 
der Fig. 1 bzw. der Fig. 4 gezeigten Sammelkasten einen 
dreiteiligen Aufbau auf. Der Sammelkasten 90 besteht aus 
einem Bodenabschnitt 92, der an seinen Langsseiten abge- 
bogen ist und dadurch eine U-Form erhalt. In den U-formi- 
gen Bodenabschnitt 92 sind zwei Deckel- und Langsseiten- 
abschnitte 94 und 96 eingesetzt und mit dem Bodenab- 
schnitt 92 verbunden, beispielsweise verlotet. Durch den 
dreiteiligen Aufbau des Sammelkastens 90 kann dieser ge- 
maB dem Baukastenprinzip durch Urnsetzen der Bauteiie 
92, 94 und 96 an verschiedene Einbausituationen angepaBt 
werden, je nach Einbausituation konnen aber auch unter- 
schiedliche Deckel- und Langsseitenbauteile kombiniert 
werden. 

Patentanspriiche 

1. Warmeubertrager, insbesondere Verdampfer fur 
eine Fahrzeugklimaanlage, mit wenigstens einem Sam- 
melkasten (10, 42) aus Mctall mit cincm Bodenab- 
schnitt (12) zum Anschluss von Warrneubertragungs- 
rohren und wenigstens einem Langsseiten abschnitt 
(16, 18), dadurch gekennzeichnet dass der Langssei- 
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lenabschniii (16) Anschlussoffnungen (30. 32) auf- 
weist. die mil wenigstens einem an dem Langsseiten- 
ahschniii ( 16) befestigten Anschlusstlansch (50) verse- 
hen sind. 

2. Wanneubertrager. insbesondere Verdampfer fur 5 
cine Fahr/.cugklimaanlage. mil wenigstens einem S am- 
ine I kasicn (10. 42) aus Metal] mit einem Bodenab- 
sehnin (12) zum Anschluss von Warmeubertragungs- 
rohren und wenigstens einem Langsseitenabschnitt 
(16. 18). dadurch gekennzeichnet. dass der Langssei- 10 
tenabschnin ebene Anschlussflachen aufweist und in 
den Anschlussflachen vorgesehene Anschlussoffnun- 
gen von einsiiickig angefonnten Anschlussrohrstutzen 
umgeben sind. 

3. Wamicubcrtragcr nach Anspruch 2, dadurch ge- 15 
kcnn/.eichnel. dass die Anschlussoffnungen mit wenig- 
stens einem an item Langsseitenabschnitt befestigten 
Anschlussllunsch verse hen sind. 

4. Wanneubertrager nach einem der vorstehenden An- 
spriiche. iladurch gekennzeichnet, dass wenigstens 20 
zwei AnschlussdlTnungen (30, 32) zueinander benach- 
ban angeordnel und mil einem gemeinsamen An- 
schlussflanschbauieil (50) versehen sind. 

5. Wanneubertrager nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dat lurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine 25 
der AnschlussolTnungcn (32) einen allgemein ovalen 
Querschniu aufweist, wobei eine langere Achse des 
ovalen Qucrschnilis sich im wesentlichen in Langsrich- 
tung des Sammclkastcns (10) erstreckt. 

6. Wanneubcnragcr nach einem der vorstehenden An- 30 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Bodenab- 
schnitt (12). der wenigstens eine Langsseitenabschnitt 
(16, 18) und ein Deekelabschnitt (20, 22) einstuckig 
ausgebildet sind. 

7. Warmeubertrager nach einem der vorstehenden An- 35 
spriiche. dadurch gekennzeichnet, dass der Sammelka- 
sten aus einem vorbereiteten rohrformigen Korper ge- 
formt ist. 

8. Wanneubertrager nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, dass der Sammelkasten 40 
(10) aus einer vorbereiteten Platine gefonnt ist. 

9. Wanneubertrager nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Sammelka- 
sten (10, 42) mit zwei Reihen (58, 60) hintereinander 
angeordncter Warmeubertragungsrohre verbunden ist 45 
und Mittel (24, 26, 70, 72, 74, 76, 78) zum mehrfachen 
Umlenken einer Fluidstromung im Wanneubertrager 
(40) zwischen Abschnitten (A, B, C) von Warmeiiber- 
tragerrohren der einen Reihe (58) und Abschnitten (D, 

E, F) von Warmeubertragenohren der anderen Reihe 50 
(60) vorgesehen sind. 

10. Wanneubertrager nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein zweiter Sammelkasten (42) vor- 
gesehen ist, der mittels der Warmeubertragerrohre mit 
dem ersten Sammelkasten (10) verbunden ist und die 55 
Mittel (24, 26, 70, 72, 74, 76, 78) zum mehrfachen Um- 
lenken so ausgebildet sind, dass ein Fluid nach Eintritt 

in den ersten Sammelkasten (10) einen ersten Ab- 
schnitt (A) von Warmeubertragungsrohren einer ersten 
Reihe (58) durchstromt, in den zweiten Sammelkasten 60 
(42) gelangt, in Querrichtung umgelenkt wird und ei- 
nen ersten Abschnitt (D) von Warmeubertragungsroh- 
ren einer zweiten Reihe (60) durchstromt, in den ersten 
Sammelkasten (10) gelangt, in Langsrichtung umge- 
lenkt wird und einen zweiten Abschnitt (E) von War- 65 
nieubertragungsrohren der zweiten Reihe (60) durch- 
stromt, in den zweiten Sammelkasten (42) gelangt, in 
Langsrichtung umgelenkt wird und einen dritten Ab- 
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schnitt (F) von Warmeubertragungsrohren der zweiten 
Reihe (60) durchstromt, in den ersten Sammelkasten 
(10) gelangt, in Querrichtung umgelenkt wird und ei- 
nen dritten Abschnitt (Q von Warmeubertragungsroh- 
ren der ersten Reihe (58) durchstromt, in den zweiten 
Sammelkasten (42) gelangt, in Langsrichtung umge- 
lenkt wird und einen zweiten Abschnitt (B) von War- 
meubertragungsrohren der ersten Reihe (58) durch- 
stromt, in den ersten Sammelkasten (10) gelangt und 
aus diesem austritt. 

1 1 . Verfahren zur Herstellung eines Warmeubertragers 
nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch einen Schritt 
des Innenhochdruckverformens des vorbereiteten rohr- 
formigen Korpers. 

12. Verfahren zur Herstellung eines Warmeubertra- 
gers nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch einen 
Schritt des Abbiegens der vorbereiteten Plaune um 
Langskantcn zur Bildung des wenigstens einen Langs- 
seitenabschnitts (16, 18) und des Deckelabschnitts (20, 
22), wobei gemeinsam mit dem Schritt des Abbiegens 
ein Ausformen von Anschlussflachen (34) und/oder 
Anschkissrohrstutzen (36, 38) erfolgt. 
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